SISTEMAS OPERATIVOS MULTIMEDIALES

1) ¢(Qué seentiende por multimedia? ¢Y por sistemadeinformacion multimedial ?

El término ‘multimedia hace referencia a la capacidad de presentar simultaneamente tipos variados de informacién, como
parte de un disefio comun.

La mayoria de la gente emplea |a palabra multimedia para indicar un documento con dos o mas formas de “media’ (video,
audio, etc), esto es media que puede ser reproducida en un interval o de tiempo.

2) ¢Cudles son las exigencias de soporte multimedial paralos sistemas oper ativos?

Las &reas donde la multimedia debe ser soportada es en la reproduccion y edicion de video, misica, en juegos de
computadora y en la provisién de video por demanda, teniendo en cuenta que la multimedia maneja un promedio de datos
extremadamente alto y requiere de reproduccion en tiempo real.

Para soportar todo esto se necesita un sistema operativo con un adecuado file system, scheduling de proceso y scheduling de
disco.

3) (Qué es la calidad de servicio en un sistema operativo para multimedia? ¢Qué nuevas operaciones de planificacion
aparecen?

La cdidad se servicio (QoS) consiste en un conjunto de pardmetros que se deben prever y satisfacer para reproducir
multimedia en condiciones aceptables, incluye pardmetros como promedio de ancho de banda disponible, pico de ancho de
banda disponible, “delay” minimoy maximo, y probabilidad de pérdida de bit (bit l0ss).

L as operaciones de planificacién consisten en reservar capacidad (0 recursos) para aceptar nuevos usuarios. L os recursos
reservados incluyen una porcién de CPU, buffer de memoria, capacidad de transferencia de disco, y ancho de banda de 1a
red. Los servidores multimediales necesitan esquemas de reserva de recursos y algoritmos de control de admision para
decidir cuando pueden tomar mas trabajo.

4) Describa una posible organizacion en subarchivos de un archivo multimedia. ¢Qué nuevas operaciones sobre los
ar chivos apar ecen?

Si tenemos en cuenta que una pelicula viene acompafiada de sonido y subtitul os podemos pensar que esta esta representada
por un archivo de video, varios archivos de sonido y de texto. En consecuencia el sistema de archivos necesita mantener
multiples subarchivos por archivos. Una posible organizacion es manejar cada subarchivo como un archivo tradicional

(ejemplo: con inodes) y tener una nueva estructura de datos que liste todos los subarchivos por archivo multimedia. Otra
forma es inventar una especie de inodo de dos dimensiones, con cada columna listando |os bloques de cada subarchivo. En
general la organizacion debe ser tal que haya opcién para cambiar dindmicamente de subtitulos e idioma mientras se
reproduce la pelicula

5) Describa someramente la codificacion de audio y video.

Codificacion de audio: las sefiales de audio anal 6gicas pueden ser convertidas a digital con un conversor anal 6gico/digital,
este toma una sefial analdgicay la convierte en una salida binaria. Para generar una sefial digital debemos “muestrear” la
sefial analdgica cada delta T segundos. La representacion digital no es exacta, €l error introducido por el nimero finito de
bits por muestra sellama error de cuantizacion, si este es muy grande el oido puede percibirlo.

Codificacion de video: para comprender la codificacién de video, debemos empezar por video en blanco y negro
(analdgico). Para representar la imagen la camara escanea un haz de electrones rapidamente a lo largo de la imagen
grabando la intensidad de luz. Al finalizar el escaneo, llamado frame, el haz vuelve a comenzar. La intensidad es transmitida
y los receptores repiten el proceso de escaneo para reconstruir laimagen. El sistema NTSC tiene 525 lineas de escaneo, y 30
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cuadros por segundo. Existen dos técnicas para mostrar laimagen, la primera reconstruye la imagen presentando las lineas
escaneadas desde la parte superior hasta la inferior y se la conoce como progresiva, mientras que la técnica de entrelazado
(interlacing), primero muestralas|ineasimparesy luego las pares.

El video a color (analdgico) utiliza la misma técnica, pero utiliza tres haces que representan los colores rojo, verde y azul
(RGB), que son combinados para mandar una Unica sefial.

La representacion mas fécil de video digital es una secuencia de cuadros que consiste en una grilla rectangular de pixeles,
con 8 hits por pixel es suficiente para representar los colores RGB dando 16 millones de colores. Para dar una buenaimagen
con movimientos suaves es suficiente mostrar 25 cuadros por segundo. Los monitores de computadora utilizan la técnica
progresiva paramostrar laimagen.

6) Describa somer amente las oper aciones de la técnica de compresion MPEG.

MPEG consiste en una técnica para comprimir video, es un estandar y presenta los algoritmos MPEG-1y MPEG-2. Ambas
versiones aprovechan las 2 principal es redundancias que existen en video, espacial y temporal. La redundancia espacial se
lleva a cabo comprimiendo cada cuadro por separado con JPEG, mientras que la redundancia temporal consiste en la
comparacién entre cuadros consecutivos.

Sedistinguen trestipos de cuadros:

| frames: cuadros codificados con JPEG
P frames:. diferencias en bloques entre el cuadro actual y el anterior
B frames: diferencias entre €l actual, el anterior y €l siguiente cuadro.

P frames y B frames se basan en la idea de macrobloques (grilla de bloques que cubren toda la imagen) para detectar qué
partes son igualesy cuales son distintas en la sucesi6n de cuadros.

7) ¢Quéesd video on demand y € near video on demand? ¢;Qué exigencia apar ece sobr e € sistema oper ativo?

Video on demand consiste en un servicio en donde los consumidores seleccionan un video usando el control remoto ( 0
mouse) y este sereproduce en su television (o monitor).

Near video on demand, es similar pero lareproduccion se lanza a un determinado horario y se relanza cada delta T minutos
(comienza a las 8, se relanza 8:05, 8:10 etc.), 0 sea que el video no comienza a instante que es pedido sino casi “cerca’ al
momento del pedido.

La exigencia que aparece en el sistema operativo es una adecuada administracion de los streams transmitidos, reserva de
recursosy provisién de los bloques de datos sin demora.

8) ¢En lajergade streaming, qué se conoce como tecnologia push y pull?

Pull: los usuarios hacen llamados reiterados para que |os datos sean entregados. Es una secuencia donde para que un bloque
de datos sea entregado primero debe ser requerido.

Push: el usuario hace un system call de start y el servidor de video comienza a entregar los datos sin necesidad de ser
requeridos.

9) Compare los modelos de archivos multimediales con bloques pequefios y con blogues grandes (con y sin
fragmentacién interna) en cuanto a: uso de RAM, desperdicio de espacio en disco, tiempo /O, cue, rew.

Organizacién con bloque pequefio: 1os blogques de disco son mas chicos que el tamafio promedio de los frames. Laidea es
tener una estructura de dato con un indice de frame apuntado al inicio del frame. Cada cuadro consiste de audio, video y
texto como una secuencia contigua de bloques de disco.

Organizacion con blogue grande: pone multiples frames en cada blogue, requiere de un indice de bloques. Un bloque puede
no contener una cantidad pareja de cuadros, dando lugar a dos opciones, como primer opcién cuando un frame no entre en
el bloque, se deja el espacio libre. Como segunda opcién se puede llenar cada bloque hasta el final, partiendo los frames
entre los blogues, introduciendo la necesidad de hacer seeks entre frames.
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Comparacién:

- Bloque Grandesin Bloque grande con
Blogue pequefio fragmentacion fragmentacion
RAM Mucho uso Poco uso Poco uso
Desperdicio espacio [ Bgo Mayor No hay
Tiempo |/O
No es posible de hacer, No es posible de hacer
Fast forward y fast Esposible atravésdelos| dwec;tamente, solucion: otro dwegtamente, solucion: otro
backguard frames archivo que cuando se archivo que cuando se
reproduce de la sensacién que | reproduce de la sensacion que
lo hace en 10x lo hace en 10x

10) ¢Como variala exigencia de uso delosar chivosen un servidor denear video on demand?

11) ¢Coémo seusalaley de Zipf paracolocar varias peliculasen € mismo disco?

Para peliculas en servidores, la ley de Zipf dice que la pelicula mas popular es generalmente dos veces mas elegida que la
segunda més popular, tres veces mas que latercera mas popular y asi sigue.

Una conclusiOn es que se necesitatener muchas pelicul as para establecer el ranking de popularidad.

Conociendo la popularidad relativa de las diferentes peliculas es posible modelizar la performance de un servidor y utilizar
esa informacion para colocar los archivos de video. La estrategia es simple, consiste en colocar la pelicula mas popular en el
medio del disco, con lasegunday tercer peliculaaambos “costados’, mas afuera de estas la cuartay la quinta etc.

12) Describa € proceso por hard de la multimedia segin tecnologias conocidas como DSP, ASIC, y Stream
processor .

Paralaproximaedicion ...
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PALM 0S

1) Describa los componentes de hard de una plataforma Palm.

Componentes de hard de una Palm:

Pantalla que recibe eventos (taps) del usuario por medio de un lapiz.

Zonadelapantalla permitida para escritura, mediante ciertos jeroglificos.

Cuatro botones programables, que de fébrica, Ilaman alas aplicaciones comunes (agenda, schedule, memo, To
Do).

Boton de encendido (que también sirve para encender laluz fluorescente).

S6cal o de sincronizacién, para conectarla con laPC.

Conector infrarrojo para comunicarse con otra Palm u otros dispositivos (ejemplo: Television).

2) Cuales son los modos de consumo de potencia de una Palm.

Modo Sleep: se mantiene el flujo de energiaalamemoria, pero selaquitaalapantallay alos circuitos de entrada.

Modo Doze (siesta): el procesador se detiene después de ejecutar cada instruccidn (debe tener un micro especificamente
disefiado para ese propésito).

M odo Running: mientras se esta gj ecutando unainstruccion.

3) Que hay en RAM y en ROM, que parte puede asmilarse a un file system y que parte a la memoria RAM de una
computadora de propésito general.

En ROM esta €l sistema operativo y las aplicaciones béasicas que vienen por default en la palm. En la RAM se cargan los
programas nuevos del usuario (que persisten mientras se le provea energia).

La RAM se comporta (a diferencia de la pc) de manera similar a un file system, posee las primitivas conocidas y es
administrada de esa manera. El analogo a la RAM de la computadora personal es la ROM de la Palm ya que esta si esta
organizada de esa manera.

En algunas Palm, el SO seaojaenlaRAM, conlo cual es posible cargarle una nuevaversion del SO.

4) ¢Qué esun soft reset, soft reset+page up y un hard reset?

Tipos de Reset: Soft, Warm, Hard.

Soft reset: vuelve a lanzar todas las aplicaciones que estaban lanzadas (esto se hace principalmente cuando se colgé o no
funcionaalgo en particular pero se desea seguir trabajando en el ambiente actual).

Hard reset: borra toda la ram (esto se hace principalmente cuando se desea dejar la configuracion de la palm en cero para
cargarle otros programas).

Warm reset: adiferenciadel soft reset, las aplicaciones quedan cerradas (esto se hace principal mente después de un cuelgue
“importante” y cuando no se desea seguir en el mismo ambiente).

Igualmente, como recomendacién del profesor, habria que bajarse un POSE para ver mejor la funcionalidad de la Palm para
los“Palm-disabled” (http://www.palm.com).

5) ¢(QuéesPOSE?
POSE (Palm Operating System Emulator) es un programa que Se € ecuta en una pc de escritorio que emula la palm. Se usa

generalmente para desarrollo (prueba de aplicaciones) y se le debe cargar la ROM del modelo de Palm requerido antes de
ser usado.
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6) ¢Cdémo esla sincronizacion, backup einstalacion de aplicaciones en unapalm?

El objetivo de la sincronizacion de una Palm con la PC es la de tener la misma informacién en ambos lados, tanto para
consulta (en la PC mediante un soft) como para recuperacion de datos en caso de pérdida.

La comunicacién entre la Palm y la PC se hace mediante un programa sincronizador, y apoyando la Palm en una plataforma
que se conectaal puerto serie delaPC. Latransmision de datos puede ser de las siguientes formas:;

PamaPC: Lo queestaenlaPam eslo nuevo, y pisaalo que estaenlaPC
PC aPam: (lo opuesto)

Sincronizacion: en este caso, €l programa que sincroniza lleva un registro de qué cambios hubo tanto en la
Palm como en la PC y actualiza a ambos con la dltima informacién. Esto funciona bien cuando se sincroniza
con una sola PC, pero si ala misma Pam se la quiere sincronizar con mas de una PC, habra que tener ciertas
precauciones para no perder informacion.

7) ¢Como es el lanzamiento de una aplicacién Palm? ¢Qué son loslaunch codes?
Launch code: eslo que se le daalaaplicacion cuando se la g ecuta (lanza).

Tipos de lanzamiento:

Normal: laaplicacion da entrada a su Stara app
Initializing: aparecieron nuevos datos globales parala aplicacién atraves de la sincronizacion.
Notification: pueden o no interesar alas aplicaciones (sync, alarmas, resets)

8) ¢Como esla arquitectura de eventosy las categor ias Pen Event, Key Event y Ul Event?

El Event Manager es el que maneja todos los tipos de eventos en la Paim. El GetEvent (en el Event Manager) es €l que
espera un evento sobre la parte de digitalizacion y ejecuta lo que corresponda dependiendo del evento. Si recibe mas de un
evento, decide cudl tiene mayor prioridad. PenEvent, KeyEvent y UlEvent son eventos generados por el 1apiz, por unatecla
presionada o mediante lainterfaz de usuario, respectivamente.

9) ¢Qué son losHooks 0 Hacksy que esun hackmaster ?

Hooks 0 Hacks son programas que estan por debajo de los eventos, |os captura antes que el GetEvent y después genera el
evento que corresponda.
El Hackmaster es el que manejalas secuencias de |os hacks.

10) Describa las particularidades de la administracion de memoria como File System.
L as parti cul aridades se enumeran a continuacion:

El acceso se hace sin buffers(obvio pero hay que dejarlo claro)

Los datos se dividen en registros dispersos en la memoria (como los de un file system en disco). Estos registros se
Ilaman chunks (espacios de datos contigua) Una Data-Base es unalistade " chunks".

Los frames de memoriase llaman " heaps".

Laalocacion de una Data-Base es unalista de pares de mapeo (chunk, heap).

L a defragmentacion consiste en mover chunks a heaps contiguos.

Notar la similaridad con los file-systemsy la "naturalidad” del concepto de Virtual File System como "super-clase" de las
distintas implementaciones de file-systems.
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11) ¢Quédiferencia hay entre Databasesy Resour ces?

Ambos sirven como soporte de informacion, y la diferencia principal radica en que e primero (pdb) es para datos
ordenablesy el segundo (prc) nolo es.

12) Describa lasfacilidades de expansion.

El Expansion Manager (con funcionamiento similar a autorun en los CDs) es el que detecta hardware de expansion, y le
mandainformacion Slot Driver que es el driver fisico que provee las operaciones de bajo nivel.

Hay interfaces de expansion series (bit a bit) y de bloques. Se accede a través de un Virtual File System ya que las
"tarjetas" de expansion tienen su propio file system y "responden™ a un conjunto de primitivas mas o menos standard (en
general, son VFAT con una limitacion en la cantidad de subdirectorios). Las aplicaciones (y los datos) no se leen
directmaente (por performance y gasto de potencia) sino por copy (posiblemente parcial) & run. Hay un Launch-code
especial paralanzar aplicaciones por Copy& Run. y otro para notificar insercion.

13) Describa lasfacilidades de inter cambio de objetos.

Seutilizael “planchado” o Flatening de objetos, que es como la“ serializacion” en Java, para poder manejar |os objetos.
Utilizael Typed Data Objects, que es el mismo estandar que usaMIME.

Laaplicacion se comunicacon el Exchange Library para el intercambio de objetos.

Algunas Exchange Librarys:

Infrarrojo (IrDA).

Loca Exchange.

BlueTooth (para comunicarse con dispositivos celulares).
Messaging System (g TCP/IP).

(paramésinformacién: http://www.imc.org/pdi).
14) Describa la arquitectura general de IrDA y de las Comunicaciones Series (probablemente deba tener
conocimientos de redes par a esto).

No estomable, me interesaba que supieran que IrDA esun Standard y que NO esel usado por Win KK.

15) ¢Quéesy como funciona e web clipping?

Para poder adaptar las paginas web creadas para pc de escritorio a su visualizacion en pam se le deben hacer
modificaciones para poder soportar su interfaz grafica 'y ademas achicar el tamafio de la misma para ser enviado en forma
inaldmbrica (por su alto costo).

Esto se hace con un programa en el servidor que toma las paginas web y les aplica un “filtro” convirtiéndolas en paginas
CML (Conpressed Markup Languagje).
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16) ¢Qué esun conduit?

Un Conduit es una DLL de Windows que proporciona un puente entre el uso de la PALM y el de una PC de manera
conjunta. Es responsable de los datos de la aplicaci6n durante una sincronizacién entre laPALM y la computadora personal.
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WINDOWS NT 7 2000

1) Indique en que feature (caracteristica) de NT aparecen visibles los siguientes criterios de disefio: extensibilidad,
portabilidad, privacidad, compatibilidad (seglin Microsoft).

Extensibilidad: permite adaptarse a desarrollos de hardware y a la creacion de nuevos dispositivos. NT (original) lograba la
extensibilidad por medio del concepto de subsistemas que permitiria agregar nuevos ambientes de ser necesario y de los
"drivers" cargables en memoria por medio del conocido mecanismo del Config.sys.

Portabilidad: permite migrar de plataforma. El concepto de HAL (Hardware Abstraction Layer) es el que libera al hard de
las diferentes arquitecturas (en realidad del "chipset" ya que la diferencia del procesador viene dada por la compilacién del
Kernel para diferentes plataformas). Al quedar NT solo para plataformas Intel (no soporta mas Alpha ni Power-PC) la
portabilidad quedarestringidaalntel 32 (IA32) o Intel 64 (IA64, si es que esto existe).

Privacidad: cumple con los requerimientos de seguridad del Libro Naranjaaun nivel C2.

Compatibilidad: Las aplicaciones de Winl6 que no acceden a hard en forma directa se soportan. No deberia haber
aplicaciones Win32 que lo hicieran para permitir la unién de las plataformas Win kk con las NT para e 2000. Pero la
historia dijo otra cosa. El intento de soportar Subsistemas OS/2 y Posix es también otro ejemplo de como Microsoft uso
estos objetivos de disefio como propaganda para "vender" NT alos técnicos que no le creyeron y que no se equivocaron.
Unavez impuesto el marketing, son solo recuerdosy papeles en el escritorio de algiin Juez (demécrata).

2) Indique en un diagrama la estructura de la Arquitectura de NT y las funciones generales (una linea) de cada
elemento.

| POSIX program | I Win32 program | [ 085/2 program I
Service l
process I POSIX subsystem J—b[ Win32 subsystem ]-*—l 08/2 subsystemn ]

¢

System inferface (NT DLL.DLL) |

i

System services

VO mgr |5 ect |Process|MemorylSecuiity| Cache| PrP. | Power | Conig| LPC | wina2

mgr | mgr | mor | mgr | mor | mgr | mgr | mgr | mgr [ GDI

Video
@ 1 Kernel driver

Hardware Abstraction layer (HAL)

-+—— [Kamel mode — +—  Usar mode —=

Hardware

The executive:

Sellamaasi a€l conjunto de funciones integradas por los “manager”, el “system services” y €l “system interface”.

Object Manager:

Maneja todos |os objetos conocidos en €l sistema, esto incluye los procesos, threads, archivos, directorios, semaforos,
dispositivos dei/o, timers, etc.

Process Manager:

Es el encargado de manejar 1os procesos y |os threads, incluyendo su creacion y su destruccion.

Memory Manager:

Es el encargado de administrar lademanday paginado de lamemoriavirtual.
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Security Manager:

Hace cumplir el mecanismo elaborado de la seguridad de Windows 2000, que resuelve los requisitos de U.S. Dept. of
Defense’s Orange Book C2.

Cache Manager:

Mantiene los bloques de disco mas recientemente usados en memoria para acelerar el acceso a ellos en caso que se
necesiten otravez .

PnP Manager:
Se encarga de todos |os dispositivos plug and play y de notificar sus acoplamientos al sistema.

Power Manager:

Administrael uso de la energia. Esto consiste en apagar el monitor y |os discos después de que hayan estado inactivos por
un cierto tiempo.

Config Manager:

Estdacargo de laadministracion del "registry”. Agreganuevas entradasy devuelve las claves cuando se hace su pedido.
LPC Manager:

El LPC (Local Procedure Call) prevé una comunicacion entre procesos altamente eficiente usada entre los procesos y sus
subsistemas.

3) ¢Quésealmacenay como eslaestructuradel “registry”?

Windows 2000 necesita guardar una gran cantidad de informacién, que es crucial para su funcionamiento, que tiene que ver
con el hardware, software y los usuarios. A partir de Windows 95 se decidi6 juntar todos los archivos .ini (que era donde
estaba guardada toda esta informacion) en una base de datos central llamada “ Registry”.
Laestructuradel “registry”:

Figura Pag. 776

4) ¢Quéesun Sistema Operativo de Microkernel? ¢Como seimplementay cambia el concepto de NT?

Una tendencia en sistemas operativos modernos es tomar la idea de mover lamayor cantidad de cédigo posible a capas mas
atasy quitar tanto como posible desde modo del “kernel”, dejando un “microkernel” minimo.

El acercamiento a esto se hace implementando la mayor parte del sistema operativo en procesos del usuario. Para solicitar
un servicio, tal como lectura de un bloque de un archivo, un proceso del usuario (ahora llamado “Proceso del Cliente”)
envialapeticion aun “Proceso del servidor”, que después hace el trabajo y envialarespuesta.

NT lo implementa en su primera version (3.5) logrando un sistema muy estable e imposible de correr en aplicaciones
comerciales. Con NT 4.0 abandona la implementacion de Microkernel (aungue queda como figura en los libros y como
"modelo de disefio" pero no de implementacion) y vuelve a los dstemas Monoliticos. No hay un sistema comercial de
microkernel (la palabra clave es “comercial”) en al actualidad. La "tendencia’ esta marcada por € mundo académico y, a
pesar que los académicos estamos todos de acuerdo con esos principios, el divorcio mn la realidad de lo que se usa
comercialmente es para pensarlo. Recién cuando se monte algo asi como "virtual PC" sobre un sistema con Microkernel se
vera si es algo mas que una preciosista moda académica. A pesar del Ghz de reloj y de los poderosos RISCsy mainframes,
sigue habiendo dos problemas:

Performance: en monolitico se comparten datos de una forma que cualquier profesor de disefio calificaria
como pésimo acople, que en Microkernel se transforman en burocréticos mensajes) y

$$$: para lograr un Sistema Operativo estabilizado hay que pensar en al menos 5 afios con equipos a full, y
encimahay que venderlo.

5) ¢Cuél es el concepto de Objeto usado en NT/20007? ¢Cudles son Control Objectsy Cuales Dispatcher Objects?

NT no esta orientado a Objetos en laforma entendida por la Programacion Orientada a Objetos.

Un objeto para Windows 2000 NT es una unidad de encapsulamiento y una unidad de Acceso Uniforme. Se clasifican en 2
tipos bésicos, que son Control Objects y Dispatcher Objetcs. Los primeros incluye los objetos que modifican el flujo de
control, los objetos de interrupcion y los DPC (Deferred Procedure Call) y APC (Asynchronous Procedure Call). Los DPC
se encargan del manejo de las tareas diferidas, por eiemplo al presionarse una tecla, el proceso de interrupcion del teclado
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lee el cddigo de la tecla desde un registro y lanza la interrupcidn, esta interrupcion puede ser menos importante que un
proceso que se esté corriendo, con lo cual la gjecucion de la misma se hace en un tiempo diferido.

Los APC son como los DPC excepto que se gjecutan en el contexto de un proceso especifico. Son objetos asincrénicos que
no estén en modo kernel.

Los Dispatcher Objetcs incluyen |os semaforos, mutexes, eventos, timers y otros objetos en que los threads pueden esperar
(Ej. Cola, pila). Estos objetos pueden causar el blogueo de |os procesos.

6) ¢Como es el mecanismo de g ecucion usando subsistemas?
Figura P4g. 794

Los procesos de usuarios tienen llamadas ala WIN32 APl através de las dll. Estas dll pueden interactuar directamente con
el sistema operativo o bien enviar un mensaje al subsistema de win32, que se encarga de hacer un cierto trabajo, para luego
llamar al sistema operativo. En algunos casos puede pasar que el subsistema realice todo el trabajo en modo usuario sin
pasar alallamadaal sistema operativo que estamodo kernel.

7) ¢Cudl eslardacion entre LPC y la APl deNT y WIN32?

LPC (Loca Procedure Call) es la forma en que se comunican las distintas partes del Executive. ES una comunicacion via
pasaje de mensages en la que el llamador se bloquea hasta que el llamado tenga un resultado y la devuelva
Técnicamente se llama "pasgje sincronico de mensajes'. Las APl encapsulan todo esto en una serie de funciones de
biblioteca y "seriadizan" las llamadas, aumentando |a estabilidad a costa de |a performance. Las aplicaciones de Microsoft
usan LPC pero la interface de LPC no esta documentada y Microsoft se reserva el derecho de cambiarla
Los desarrolladores deben usar las API. (Esto es la continuacion de la politica Undocumented Windows). En el escritorio de
un juez estdn los pedidos del management de Microsoft para cambiar la arquitectura externa de las API
de formatal de perjudicar a ciertos programas de Groupware (¢Lotus Notes?) que el Juez decidié mantener en secreto por
razones obvias (es lo mismo que decirle a todo el mundo que NO use esa aplicacion ya que NO va a andar por disefio).

8) ¢Quéredacion hay entre Jobs, Process, Threadsy Fibers?
Primero veamos rapi damente que es cada una de estas:
Figura Péag.. 797
Larelacion que hay en Windows 2000 es que cada proceso contiene por 1o menos un thread, el cual contiene por o menos
un Fiber. Ademas | os procesos pueden agruparse en Jobs por ciertos propositos de la administracién de recursos.

Cambiar de threads en Windows 2000 es relativamente costoso ya que esto requiere entrar y salir del modo kernel. Para
simular un paralelismo mas rapido, Windows 2000 provee |os fibers, que son como threads, pero solo en modo usuario.

9) ¢Cémo esta organizada la memoria de un proceso?

En Windows 2000 cada proceso tiene su espacio de direcciones virtuales. Estas son un nimero de 32 bits, con lo cual cada
proceso tiene 4 GB de memoriavirtual.

Hasta los 2 GB de memoria estan disponibles para el codigo y los datos de proceso. Los 2 GB hasta completar los 4 GB
estan protegidos para el kernel.

El espacio de direccion virtual es demanda por péaginas, con un tamafio fijo de la pagina. (de 4KB en los Pentium). Un
ejemplo:

Figura Pag. 813

10) ¢Cudles son los estados de una pagina virtual?
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Hay tres estados:

Free pages: estasin uso y usarla causaria un “page fault”.
Committed: cuando |os datos o cédigo ya estan en |a pagina.
Reserved: significa que no se puede usar hasta que no se quite lareservacion.

11) Describa el algoritmo de balanceo de paginas.

El algoritmo de balanceo de paginas utilizado por Windows 2000 funciona de la siguiente manera:

El sistema hace una tentativa de mantener un nimero substancial de péaginas libres en memoria para que cuando ocurre una
“page fault” poder demandar una paginalibre, sin lanecesidad de escribir unapaginaal disco.

Como consecuencia de esta estrategia, la mayoria de las “page fault” se pueden satisfacer con una sola operacién del disco
(lecturaen lapagina), en vez de dos (escritura de una pagina cambiada y después unalectura de la pagina necesaria).

Por supuesto, las paginas en lalista disponible tienen que venir de alguna parte, asi que el algoritmo depende de las paginas
quetiene el proceso que pide una pagina.

Si @ proceso tiene menos paginas que e minimo establecido, el algoritmo le da una pagina libre al suceder el “page fault”,
si €l proceso esta entre e minimo y el maximo, el algoritmo le da una pagina y le quita otra al suceder el “page fault”, y
finalmente si el proceso esta por encima del maximo de paginas el algoritmo le saca 2 paginas y le da una a suceder €l

“page fault”.

12) Describa e proceso de Login deun usuario NT

Si Windows 2000 NT esta configurado con conexidn segura, esto significa que el administrador de sistema puede requerir a
todos los usuarios tener una contrasefia para abrirse unasesion. Si el usuario y contrasefiaingresados son vélidos, el sistema
crea un proceso con un access token asociado. Entre las elementos que tiene el access token, eta el SID que es €l
identificador que representa al usuario en el sistema por razones de seguridad. Todos | os procesos, que de aqui en mas lance
este proceso inicial, heredaran el mismo access token.

13) ¢Como Funciona € Local Procedure Call?

Quien quiere un servicio conoce de antemano a quien enviarle un mensgje. Formatea (encapsula) el pedido en un formato
standard donde indica entre otras cosas quien es (origen), a quien va dirigido (destino) el tipo de servicio (inmediato,
diferido, diferible o urgente) y los datos referentes a servicio. El Kernel ubica a destino y le entrega el mensgje. De
acuerdo con €l tipo, el kernel pasa el llamado a bloqueado y le da control a scheduler. Lo que hace el proveedor del
servicio depende del tipo de servicio, puede atenderlo de inmediato, diferirlo o atenderlo pero en modo interrumpible.
Tarde o temprano e proveedor llega a un resultado, o formatea en una cdpsula similar a la que recibié y € Kernel lo
entrega al que pidié. Hasta aqui es un Cliente Servidor @mn algunas peculiaridades. Esto implica copiar los pedidos del
espacio del cliente al del Kernel, del Kernel al servidor y otras dos copias parala vuelta. Si el llamado se hace via API, hay
que sumarle las copias cléasicas de los |lamados a funciones. Para el caso de grandes cantidades de datos (como el video o el
acceso a disco) estas copias son prohibitivas por el espacio y el tiempo que requieren. En la mayor parte de los LPC se
pasan entonces punteros en vez de datos perdiéndose todas las ventgjas del encapsulamiento y volviendo al sistemadela
"gran area (bodoque) comin de datos' que era denostado en la propagandade NT 3.5. Por supuesto no hay documentacion
para que una aplicacion de alguna otra parte que no sea de Redmont use LPC, o sepa bien qué hace cuando usa el area
comun de datos.

14) Describa los elementos queintervienen en la seguridad.
Elementos:

Todos los Usuarios y Grupos estan identificados por un SID (Security ID). Estos son nimeros binarios con un breve
encabezamiento seguido de un gran componente al azar.
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Cada proceso tiene un Access Token, que especifica su SID y otras propiedades. Tiene dos propésitos: uno es tener en un
solo lugar toda la informacion necesaria para la seguridad para apresurar la validacion de los accesos, y permite que cada
proceso modifique sus caracteristicas de seguridad de manera limitada sin afectar otros procesos del mismo usuario. Su

estructuraes: Figura Pég. 846.
La DACL por defecto (Discretionary Access Control List): determina qué usuarios y grupos pueden tener acceso a este

objeto y para que operaciones

Security Descriptor.
SACL (System Access Control List): especifica qué clases de operaciones en el objeto deben generar mensajes que se

registran en el log.
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REAL TIME

1) De g emplos de los modelosgener ales de un Sistema de Control de Procesos. Con y sin realimentacion.

Sin realimentacion (lazo abierto):

IN — Proceso 4’OUT

Ejemplo: bajar la temperatura cuando calienta el termotanque. Hay un proceso que hace variar la salida de acuerdo a la
entrada, pero en ningdn momento se verificas lasalida esla deseada

Con realimentacion (lazo cerrado):

IN
> Control > Proceso >

Referencia  [€

Ejemplo: combinar el agua fria y el agua caliente en una ducha de manera de obtener la temperatura correcta. Se va
agregando agua caliente (o fria) y se va “testeando” la salida de la ducha mediante el tacto para comprobar si se tiene la
salida requerida. El resultado del “test” se utiliza para saber si al instante siguiente se agregara mayor cantidad de agua
caliente o de aguafria.

2) De g emplos de un modelo de Control de Procesosen € que el ser humano intervenga en € lazo.

En e gemplo anterior de la duchainterviene el ser humano.

3) De g emplos de un modelo de Control de Procesosen el quela simulacion y € ser humano intervengan en € lazo.

4) ¢Qué caracteristicas presenta un Sistema de Tiempo Real? Explique la divisién entre Hard, Soft y Firm Real Time
(RT).

Caracteristicas de un sistema de RT:

Es cualquier actividad de proceso de informacion que tiene que responder a estimul os generados externamente
dentro de un plazo especificado y finito.

El instante en que se produce el resultado del sistema essignificativo.

Debe ser lo suficientemente rapido pararesponder aquello paralo cual esté disefiado.

El tiempo interno esigual al tiempo externo.
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Hard RT (Critico): esinadmisible que se pierda algun plazo.
Soft RT (Acritico): ocasional mente puede perderse algun plazo.
Firm RT (Firme): el plazo no es critico, pero unarespuesta tardiano sirve.

5) ¢Quéesuna Task desded punto devistadeun Sistemade RT? (Cuéles son los atributosimportantes?

En un sistema de RT cada estinulo del entorno activa una o més tareas. Unatarea es una secuencia de instrucciones que se
€ ecuta en concurrencia con otrastareas. La €jecucion de las tareas se multiplexaen el tiempo en uno 0 mas procesadores.

Existen 3 tipos de tareas:

Periddicas se repiten cada un tiempo especifico y determinado.
Aperiédicas: surgen en cualquier momento.
Esporadicas: se sabe que deben aparecer en un interval o de tiempo, pero no se sabe bien cuando.

Los atributos importantes de una tarea periodica son: tiempo de gecucion (o de utilizacion del procesador), release time
(tiempo en que es lanzada la tarea) y deadline (tiempo en que finaliza la tarea). Las tareas esporédicas son tratadas como
periddicas en el peor caso, y para atender a las aperiddicas se pueden usar los ciclos de procesador que no tienen uso en el
diagrama de tareas a través del tiempo, o0 sino se puede “crear” una tarea periddica cuya tarea sea atender a la aperiodica.
Por lo tanto los atributos importantes de | as tareas periédicas son importantes también paralas demas tareas.

6) ¢Cuando un proceso es controlado por tiempoy cuando por eventos?
Existen trestipos de tareas o procesos: periodicos, aperiddicosy esporédicos.

Periddicos: generalmente muestran datos o forman parte de un bucle de control. Son controlados por tiempo.
Aperiodicos. son controlados por eventos externos que se producen en formaaleatoria.
Esporadicos: se activan en respuesta a eventos externos al sistemade RT.

7) Describa los pasos de un disefio deun Sistema de RT. Qué es time constraining?

Para empezar se necesita que el hardwarey el software sean confiablesy seguros.

Se deben conocer las facilidades de tiempo real, es decir, los tiempos en que las operaciones (tareas) deben gecutarse y
completarse.

Requisitos para un Sistema Operativo de Tiempo Real: multitarea con sincronizacion (ya que la concurrencia de procesos es
muy importante en RT), cambio de contexto veloz, rapida respuesta a interrupciones, no debe usar memoria virtual, debe
poseer un scheduler de RT, time out, alarmas, primitivas de demora, y debe ser previsible y adaptable al hard.

El scheduler del Sistema Operativo debe garantizar que una tarea vaya a realizarse, ya que esto es tan importante como
redlizarla

Requisitos para un Lenguagje de Programacion de Tiempo Real: debe poseer tipos fuertes (ya que de lo contrario es mas
probable el hecho de cometer errores), asignacion dinamica de memoria, manejo de excepciones (para todo aquello que no
es normal), multithreading, time constrains, soporte de distribucion, etc.

8) Como funciona € scheduling Rate Monotonic? Cual esla prueba de schedulability?

Asigna a cada tarea a realizar una prioridad inversamente proporcional a su periodo, es decir, que las tareas de menor
periodo tendran mayor prioridad.

Prueba de schedul ability:

Ejemplo 1.
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4tareas t1(3,1) - t2(6,1) - t3(5,1) - t4(10,3) > (Periodo,Tiempo de Ejecucion)
-> orden de prioridad: t1 > t3>t2 > t4

1 e e i 4 e e ks |,
1 0 1 2 3 |4 5 |6 [7 8 9 [0 [11 12],
12
13 11 t 3 | 1 |3 t1
t4 t2 t2 t4 t2
t3
t4

Nuncase llegaacumplir con latareaniimero 4, que esla de menor prioridad y mayor duracién.

Existe una manera de medir la carga de un procesador para un conjunto de tareas, y es mediante el factor de utilizacion del
procesador: U=a(g/T;), siendo g €l tiempo de ejecucion de latareai y Ti el periodo de la misma. Para el Rate Monotonic,
los plazos estédn garantizados para todas las tareas si se cumple que U <= N*(21’ N_1), siendo N la cantidad de tareas (esta
condicion es suficiente pero no necesaria). En el caso anterior se tiene que: U=1/3+1/6+1/5+3/10=1 >= 0,757, por €so
mismo es que no se puede garantizar que todas las tareas se cumplan en |os |apsos estipulados (g : t4).

Ejemplo 2:

2tareas. t1(4,1) - t2(5,2) - ordendeprioridad: t1 >t2

lr 38 |2 | Ju | |e
11 0 1 2 3 4 |5 |8 7
2

t1 1 |2

2

Aqui las tareas se cumplen correctamente en |os plazos que se pide.
U=1/4+2/5=0,65 <= 0,828

9) Planifique por RM 2 tareas con Periodos 4 y 5y tiempo de uso 1y 2 respectivamente. |dem para Periodos 6y 2 y
utilizacion 1y 1 respectivamente.
El primero esel gemplo 2 del punto 9: t1 (4,1) - t2(5,2)

Parael segundo: t1 (6,2) - t2(2,1) - orden de prioridad: t2>t1
U=2/6+1/2=0,833> 0,828 - no se garantizan |os plazos.

e o o 2 e | | o o |l |.
{1 0 1 2 [3 4 |5 6 |7 8 |9 10
2
t1 t2 t2 t1 t2 t2
2 t2

Como se puede apreciar, no se cumple la condicion del factor de utilizacion del procesador, pero igualmente se garantizan
|as tareas en sus plazos especificos.
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10) ¢Como funciona Earliest Deadline First? ¢En qué sentido es ptimoy cudl es su prueba de schedulability?

Asigna prioridades dindmicamente, se basa en asignar mayor prioridad a las tareas que tienen el plazo (deadline) més
cercano siempre. EDF es éptimo, ya que cualquier secuencia planificada con otro algoritmo EDF también lo hace. Optimiza
el uso del CPU.

Prueba de Schedulability:

Ejemplo:

4tareas: t1(3,1) - t2(6,1) - t3(5,1) - t4(10,3) > (Periodo,Tiempo de Ejecucién)
- ordendeprioridad: t1 >t3>t2>t4

t1
12 lt 3 2 |1 Ju 4 o |4 Ji3 o 2 |.
13 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 .,
t4

Como puede verse | as tareas se garantizan.

11) Planifique por EDF lastareasde9.

Parael primero:
t1(4,1) - t2(52)
t1 e 2 Jo | 1 e e | ju | 2 .
t2 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |1
t1 t1 |t2 t1 t2
t2
Para el segundo:

161 - ©2(21)

k2 i 2 | 1o e e |0 e | |2 |.
t1 0 1 2 3 4 5 6 |7 8 |9 10 |12 .,
2

t1 12 2 t1 12 2

2 2

Se garantizan las tareas para ambos casos.

12) Deun g emplo detareasque RM no planifiquey s EDF.

El ggemplo nimero 1 del punto 9 (y el gjemplo del punto 10) es unatarea que EDF planificay RM no.

13) ¢COmo setratan lastar eas espor &dicas?
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L as tareas esporadicas son tareas que se sabe que van a aparecer en un intervalo de tiempo determinado, pero no se sabe
especificamente en qué momento. Estas tareas se tratan igual que | as tareas periddicas en el peor caso.

Pagina 54



